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 כללי  .1
   בית עזרא :תוכניתמיקום ה 

 דונם 160.5: שטח
 חוף אשקלון התכנון:מרחב  

 דרום:  מחוז מנהל תכנון

 פרטי רשות הניקוז  1.1

 שקמה בשור  ונחלים רשות ניקוז
   8הגורן  'רח

 8496500  .פארק תעשיות הייטק, עומר
 08-6901222טל: 

info@besor.org.il 

 תוכנית פרטי מתכנן ה  1.2

 3600700פרויקטים סביבתיים בע"מ, בית לחם הגלילית  ליגמ

 04-8688910טל: 

 office@lygm.co.ilדוא"ל: 

 מנחות   תוכניות  1.3

 (2020) 4פרק  - 1תוכנית מתאר ארצי  •
 (. ניקוז נחלי שקמה בשור2020)שחף, נ., חלמיש, נ., אלגביש, ח.  •
 (2019תכנית אב לניקוז ונחלים בשטחי רשות ניקוז שקמה בשור. ) •
 (2013תוכנית אב לניקוז אגן היקוות נחל לכיש ) •

 מקורות מידע  1.4

 2016 .החברה הלאומית לדרכים בישראל-דוח עוצמות גשם •
 1:50,000מפת חבורות קרקע בקנ"מ  •
 סיור בשטח  •

 מהות הפרויקט  1.5

בכביש  מניעת   נחלו  4הצפות  רצועת  המקומי,הגדרת  הערוץ  עבור  ולצרכים   ,  לדרישות  מענה  הנותנת 
 של תוואי הנחל.  אקולוגיים הנופיים והההידרולוגיים, 

  

mailto:office@lygm.co.il
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 תקציר  .2

הגובל עם היישוב בית עזרא, אשר מוצאו   אגן הניקוז של נחל אבטח,בית עזרא, תת  התוכנית ממוקמת באגן  
מעביר מים החוצה את מסילת הרכבת הסמוכה לכביש. באגן   ולאחריו   4במעביר מים החוצה את כביש מס'  

 כביש, גורם להצפות.המעביר הולכה נמוך של ערוץ זרימה ראשי אשר בשנים האחרונות, בשל כושר 

הנותנת מענה לדרישות   , עבור הערוץ המקומי,הגדרת רצועת נחלכן  ו  4הצפות בכביש    מטרת התוכנית למנוע
 של תוואי הנחל. אקולוגיים הנופיים והולצרכים ההידרולוגיים, 

- נאמד ב  4קמ"ר ואורכו של הערוץ הראשי ממעלה האגן ועד המוצא במעביר כביש    2.1-שטח האגן נאמד ב
 ק"מ. 2.4

  40  -מטר במעלה האגן ל  60בשיפועים מתונים לכיוון מערב. רום השטח נע בין    הטופוגרפיה באגן מאופיינת
 .4כביש מטר בסמוך למפגש עם 

, אך במערב האגן  1רשות ניקוז שקמה בשור. הערוץ הראשי באגן אינו מסומן בתמ"א  בתחום  שטח התוכנית  
 מסומן שטח המיועד לאיגום והחדרה )אתר בית עזרא לפי נספח אתרי איגום והחדרה(.  4לפני המעביר בכביש  

בתוך האגן הראשי נעשתה חלוקה של אגנים מקומיים בהתאם למיקום מעבירי מים על תוואי הערוץ הראשי  
 בחצייה של דרכים חקלאיות.

ספיקת התכן באגן הראשי חושבה באמצעות השיטה הרציונאלית ובאמצעות אנאלוגיה לחישוב הספיקה עבור 
( הניקוז  רשות  של  האב  בתוכנית  שנעשה  אבטח  נחל  של  ההידרולוגית 2019מקטע  השיטה  באמצעות   )

 ספיקות התכן באגנים המקומיים חושבה באמצעות השיטה הרציונאלית. הידרומודול. -סטטיסטית

 2%בהתאם לדרישות רשות הניקוז, על מנת להיות ערוכים לכל שינויי בינוי באגן, תקופת החזרה לתכנון הן  
 לקביעת פשט הצפה וגבול התוכנית.  1%-עבור חתכי הנחל ומעבירי המים, ו

בהסתברות   התכן  ב  2%ספיקת  בהסתברות    12.7  - נאמדת  התכן  וספיקת  ב   1%מ"ק/שנייה   15-נאמדת 
 מ"ק/שניה.

 : המוצעת   התוכנית 

 למעביר אירי. החלפת מעבירי המים בתוואי הערוץ הראשי )חציית דרכים חקלאיות(  •
 . 2%לספיקה בהסתברות  בהתאם 1מים מס' במורד מעביר הרחבת חתך הנחל   •
 .1%קביעת גבול התוכנית מינימאלי בהתאם לפשט הצפה בהסתברות הכרזה סטטוטורית ו •
מ"ק, המתוכננת בשטח   12,000מערבה אל בריכת וויסות בנפח איגום מינימאלי של  הסטת הערוץ הראשי   •

 לאיגום והחדרה )מחוץ לגבול תוכנית הרחבת הכביש של נת"י(. 1הפתוח המסומן בתמ"א 
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   רקע  .3

 ת כללי   התמצאות  3.1

 : גבולות התוכנית

קמ"ר בין אגן לכיש ואגן שקמה, ראשיתו במושב בית שקמה ומוצאו מדרום   82אגן נחל אבטח מנקז שטח של  
מקומי הכולל את חלקו המערבי של בית עזרא, שהינו אגן  אגן  ב  ממוקםלחוף ניצנים בים התיכון. שטח התוכנית  

   .(1איור ) 4הישוב בית עזרא ומתנקז אל נחל אבטח לאחר חצית כביש 

. במקביל  ערוץ נחל מקומי חוצה את השטח מדרום מזרח לצפון מערב חקלאי וטבעי.  –עיקר שטח האגן פתוח 
 את פסי הרכבת והוסדרה תעלת ניקוז לכיוון דרום עד למעביר מים שחוצה את הכביש  )בצידו המזרחי(    4  כבישל

 הנגר ממשיך הלאה מערבה מדרום לישוב ניצן.  ולאחר המעבר 

 
 התמצאות כללית  -תחום תוכנית מפעל הניקוז  :1איור 

 בו מפעל הניקוז מתמקד.  והאגן המקומי  מאפיינים פיזיים של האגן הראשי אבטח מרוכזים  1טבלה ב

 : מאפיינים פיזיים של אגני הניקוז 1טבלה 

 ]ק"מ[ אורך האפיק הראשי שטח  ]קמ"ר[ אגןשם ה

 17 82 אבטחנחל 

 2.4 2.1 אגן בית עזרא 
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 טופוגרפיה  3.2

מטר בסמוך   40  -מטר במעלה האגן ל  60השטח מתאפיין בשיפועים מתונים לכיוון מערב. רום השטח נע בין  
 מציג את הטופוגרפיה הכללית של תוואי הנחל והאגן.  2איור  .4כביש למפגש עם 

 

 תחום התוכנית על רקע מפה טופוגרפית : 2איור 

 סטטוטוריות תוכניות   3.3

מגורים, לבאגן הם   . ייעודי הקרקע2טבלה  ב  המוצגותות המאושרות  הוגדרו בתוכניבשטח האגן  קרקע  הייעודי  
  .2טבלה ב ותמפורטשת המתאר ומוצג תשריט תוכני 3איור בדרכים, חקלאות ושטחים פתוחים. 

 תוכניות מפורטות מאושרות בתחום התוכנית : 2טבלה 

 תיאור  תאריך פרסום  יישוב  תוכנית 

מ.א חוף  16/234/02/6
ע"י שינויים   69גבעה  -יצירת מסגרת תכנונית להקמת פארק צרפת  09/07/1998 אשקלון 

 ביעודי קרקע וע"י קביעת הנחיות ומגבלות הבניה והפיתוח.

234/02/6 
מ.א. חוף  
אשקלון, 

 שדה יואב 
 תכנית מתאר ליישובי המועצה  31/12/1989

מ.א. באר  631ד/ 
 תכנית מתאר  09/12/1971 טוביה 
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 תיאור  תאריך פרסום  יישוב  תוכנית 

 04/06/1970 בית עזרא  682ד/ 

בטול ואיחוד חלקות קיימות וחלוקתן מחדש בהתאם למצב   . 1
כניות  ו. ביטול ת3. קביעת יעדים ואזורים 2הקיים והפיתוח בעתיד. 
ד. ביטול דרכים קימות והתווית דרכים   39בנין ערים קימות מס' ע/

 .חדשות
 

 

 
 תחום האגןותוכניות תב"ע על גבי תצ"א   :3איור 
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 : 1שטח התוכנית על רקע תמ"א   3.4

איור לא מוגדר נחל כפי שמוצג בבית עזרא  באגן    1רשות ניקוז ונחלים שקמה בשור. עפ"י תמ"א    בתחוםהשטח  
באזור   4. נחל אבטח מוגדר ערוץ ראשי, מדרום לאגן. פשטי הצפה סומנו ממזרח לבית עזרא, וממערב לכביש  4

 בסמוך למעביר המים הוגדר שטח לאיגום  4כמו כן, ממזרח לכביש  שמורת חולות ניצנים בהם עובר נחל אבטח.  
 . (5איור )

   הגדירה את שטח התוכנית בעל חשיבות גבוהה מאוד להעשרת מי תהום  1תמ"א 

 

 1תמ"א תחום התוכנית ואגן הניקוז על רקע : 4איור 
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 1על פי תמ"א  מי התהום חשיבות העשרת : 5איור 

 
 1תמ"א  -אתרי איגום והחדרהנספח : 6איור 
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 הידרולוגיה  .4

 אור כללי י ת  4.1

  חציית הערוץעד  ובית עזרא  הזורם ממערב למושב    ערוץ מקומי  להכול  בית עזרבאגן  מפעל הניקוז מתמקד  
מערב. במפגש  -מזרח לצפון-. הערוץ של הנחל מתחיל בשטח חקלאי בו הוא חרץ תוואי ברור מדרום4כביש    את

כביש   )נ.צ.    4עם  מים  מעביר  עד  דרומה  הנגר  את  שמזרימה  לכביש  מקבילה  ניקוז  בתעלת  הוסדר  הוא 
למס166141,627009 מתחת  נוסף  מים  במעביר  אח"כ  ומיד  הכביש  תחת  מערבה  המים  את  שמנקז  ילת  ( 

 עד המפגש עם נחל אבטח.ומערבה הרכבת. משם ממשיך הנחל בזרימה משטחית דרומה 

 חלוקת תחום התוכנית לאגנים מקומיים  4.2

 (.7איור  ) על הערוץ הראשי באגן לפי מיקומם של מעבירי המיםמקומיים חולק לשלושה אגנים  האגן הראשי

 .האגנים המקומיים מאפיינים פיזיים של  מרוכזים  3טבלה ב

 

 אגנים מקומיים : 7איור 
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 האגנים בתוכנית : מאפיינים פיזיים של 3טבלה 

שטח    אגן 
 ]קמ"ר[ 

אורך האפיק  
 הראשי 
 ]ק"מ[ 

גובה  
במעלה  

 האגן 
 ]מ'[ 

גובה במורד  
 האגן 
 ]מ'[ 

שיפוע האגן  
 ]%[ 

זמן ריכוז  
 לתכנון 
 ]דקות[ 

 70 0.9 29.5 52 2.4 2.1 אגן ראשי 

אגן עד  
 30 1.5 39 52 0.9 0.7 1מעביר מס' 

אגן עד  
מעביר מס'  

2 
1.1 1.3 52 35.5 1.3 40 

אגן ערוץ  
 זרימה ראשי 

1.4 1.8 52 31.5 1.1 50 

  

 נתוני הגשם בתחום התוכנית  4.3

, עוצמות הגשם נלקחו לפי 4"י להרחבת כביש  נתותוכנית מפעל הניקוז צמודה ומשפיעה על תוכנית    מאחר
 . (4טבלה "י לאזור הידרולוגי מישור החוף והכרמל )נתנתוני 

 
 איזור הידרולוגי מישור החוף והכרמל )נת"י( עוצמות גשם מרביות לפרקי זמן שונים בהסתברויות שונות : 4טבלה 

משך  
 )דקות( 

 ובהסתברויות שונות עוצמות גשם מרבית )מ"מ/שעה( לפרקי זמן שונים 

1% 2% 5% 10% 20% 

10 216 194 166 149 122 
20 147 130 107 93 76 
30 118 103 83 70 58 
40 101 87 70 58 48 
50 89 76 60 50 41 
70 74 63 49 40 33 
120 55 46 35 27 23 
180 44 36 27 21 17 
240 38 31 23 17 14 
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 סיווג קרקעות  4.4

 סוגי הקרקע  

 .  8איור ומוצגות ב  5טבלה מפורטות ב בית עזראבאגן הקרקעות 

 תוכנית התיאור סוגי קרקעות באזור : 5טבלה 

 

הערכה לכושר   תיאור  שם  סימול 
חידור לקרקע  

 )מ"מ/שעה( 

E קרקעות 
אלוביות 

 חמריות גלי 

חום והיא -הינה אדמה עשירה בתחמוצות ברזל, צבעה אדום
ועד אשקלון.    נפוצה לכל אורך מישור החוף מראש הנקרה 

ובתחמוצות של ברזל, חמרן   במינרלים  יםחול מצופהגרגרי  
 )אלומיניום( ומנגן. 

החמרה היא אדמה בוצית, מאווררת ומנוקזת היטב. עומקה 
מגיע לעיתים למטרים אחדים. החמרה פוריה ומשמשת  
מצע נוח לחקלאות משום שהיא משמרת היטב חומרים  
מזינים ומים, אך מאפשרת למים עודפים להתנקז בשל  

 היותה בעלת כושר חלחול מים קטן. 

 50-10טוב 

K  קרקעות
חומות כהות 
גרומוסוליות  

וקרקעות  
חומות כהות 

 רזידואליות 

מתאפיינת בטופוגרפיה גלונית עד גבנונית. חומר האב הוא 
ם חוליים, בעיקר חול דיונות שהתקשה ברובו לאבן ימשקע

קרקעות  .חול גירית ושכוסה ברובו בסחף אבקי איאולי
חומות כהות גרומוסוליות אופייניות למדרונות המתונים.  

במדרונות תלולים יחסית, ובשטחים השוליים מוצאים  
חרסית חומה כהה רזידואלית, ובמרכז השטח הסחוף, או  

סיין חרסיתי חום כהה רזידואלי  -בקטע המדרון התלול יותר
 .רנדזינה -ולעיתים אף פרה

 10-5בינוני, 
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 על רקע חבורות הקרקע הודיה:  אגן 8איור 

 

 כושר החידור של הקרקע  

( של הקרקע מתייחס למעבר המים מפני הקרקע החשופה לתוכה. קצב החידור מאפיין infiltrationחידור )
את הקצב בו חודרים המים לתת הקרקע, של כל סוג קרקע, בהתאם לאופי הנקבובי שלה. על מנת לקבוע את  
יש צורך לבצע בדיקות למאפייני הקרקע: הסטרוקטורה והטקסטורה, קיבולת   כושר החידור בצורה מדויקת 

ם, כושר הולכת המים, סוג וכיסוי הצומח ושיפוע פני השטח. ללא ביצוע סקר קרקע לא ניתן לקבל הערכה המי
 מדויקת של קצב החידור וההערכה המתוארת כאן היא כללית וראשונית בלבד. 

קרקעות חומות כהות גרומוסוליות וקרקעות חומות   –   Kחבורת קרקע  האגן בו התוכנית ממוקמת מתאפיין ב
 . , שלהן כושר חידור בינוניכהות רזידואליות
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 ספיקות תכן להסתברויות שונות  4.5

 בסביבתו   ו אמיקום תחנות הידרומטריות בתחום ההתנקזות הנדון   

שמספרה   אבטח  נחל  של    20018תחנת  שטח  ומנקזת  הנחל  במורד  לניקוז קמ"ר.    43הוצבה  אב  בתוכנית 
( צוין כי נתוני התחנה ההידרומטרית אינם מייצגים בצורה אמינה  2019ונחלים בשטחי רשות ניקוז שקמה בשור )
 את הספיקות האמיתיות העוברות בנחל. 

 ספיקות מחושבות באגן אבטח  

איור  המוצגים ב  ,( חושבו ספיקות במספר תתי אגנים בנחל אבטח2019בתוכנית אב לניקוז נחלי שקמה בשור )
קמ"ר וכולל   42מנקז    5. החישוב התבסס על שיטת הידרומודל ועל המודל האזורי של רשות המים. תת אגן  9

 .6טבלה  מוצגת ב  5גם את שטח האגן המקומי של בית עזרא. ספיקת התכן שמחושבת בתוכנית האב לתת אגן  

 

 
 תת אגני נחל אבטח בהם חושבו ספיקות תכן )מתוך: תוכנית אב לניקוז נחלי שקמה בשור( :  9איור 
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3600

CIA
Q =

 34(, טבלה  2019לניקוז נחלי שקמה בשור )ספיקות המוצגות לנחל אבטח בתוכנית אב : 6טבלה 

 
 מודל 

 אזורי הידרולוגי  הידרומודל )פולגט( 
 )גבעתי עצמון( 

שם מקטע 
 )מ.ס(

שטח האגן 
 ( קמ"ר)

 ספיקת התכן 
 ( מ"ק/שניה)

 ספיקת התכן 
 ( מ"ק/שניה)

1% 2% 5% 10% 1% 

 60.8 48.1 63.9 86.7 105.6 42.3 (5אבטח )

 

 כנית ובשטחים גובלים ו בתחום הת סקירת הצפות קודמות   

במורד הזרימה ולכן נדרשת   4בו מתמקד מפעל הניקוז גורם להצפות בכביש  אגן ההיקוותבשנים האחרונות 
 תוכנית להסדרתו. 

 חישוב ספיקות תכן לתחום התוכנית שיטות   

 השיטה הרציונאלית: 

. המודל מבוסס על ההנחה  השטח של המודלעל כן עומד בסף גודל    ,קמ"ר  5אינו עולה על  ן המקומי  אגהשטח  
כי עוצמת הגשם אחידה בכל תחום אגן הניקוז וכי ספיקת הנגר פרופורציונאלית לשטח האגן ולעוצמת הגשם 
המרבית היורדת בזמן ריכוז. מקדם הנגר הוא מקדם הפרופורציה המבטא את החלק היחסי של הגשם ההופך 

 גורמי תכסית. לנגר. חישוב מקדם הנגר מבוסס על הערכות שונות ושקלול

 להלן הנוסחה הרציונלית: 

 

  כאשר: 

Q –  )ספיקת התכן ביציאה מאגן ההיקוות)מ"ק/שעה 
C – מקדם הנגר העילי, תלוי בתכונות הפיזיות של האגן, חסר ממד 
I –   עוצמת הגשם בספיקת התכן, תלויה בזמן החזרה של האירוע וזמן הריכוזC(min)T )של האגן )מ"מ/שעה 

A – )שטח האגן )דונם 

 חישוב זמן הריכוז ייעשה על פי הנוסחה הבאה: 

 

0.77 0.385

(min) 5.4cT L s−=   
0.77

(km)

(min) 5.4c
m

m

L
T

i
 
 
 

 
 =
 
 
 

 

(min) 0.1 0.2
14.56c

L
T

A s
= 


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 כאשר: 
cT –  )זמן ריכוז )דקות 

Lu – )אורך מסלול הזרימה הארוך של המסלול הראשי )ק"מ 
i – )'ערכו הממוצע של שיפוע האפיק )מ'/מ 
s –  )'השיפוע האורכי של האפיק )מ'/מ 

 . 3טבלה  ב   4.2של האגן בראשי והאגנים המקומיים מפורט לעיל בסעיף זמן הריכוז  

השטח ואופי הבינוי הוא הבסיס לקביעת מקדם הנגר באגנים המקומיים. המקדם   תכסית  קביעת מקדם הנגר: 
 (.  0.40)  בנוי ושטח( 0.35) חקלאי שטח(, 0.30) הפתוח השטח היקף שלהינו ממוצע משוקלל 

 . המשוקללהנגר העילי  ומקדם הקרקע שימושי לפי השטחים  היקףאת  מציגה 7טבלה 

 : ערכי מקדם נגר עילי המחושבים לאגנים 7טבלה 

מקדם הנגר   0.30 0.35 0.40 העילי מקדם הנגר  
העילי  

 פתוח )%(  חקלאי )%(  בנוי )%(  ( קמ"ר שטח )  המשוקלל 

2.1 14 78 8 0.35 

 

 אנלוגיה של שורש השטחים:  

השיטה מתבססת על ההנחה כי אגנים בעלי תכונות פיזיות דומות, הנמצאים באותו משטר גשמים הינם בעלי 
, לעריך את ספיקות התכן באגן הנחקר על פי ספיקות מדודות באגן האנלוגיספיקות שיא דומות. לפיכך ניתן  

 . הקריטריונים לשימוש בשיטה:או בקטע של אגן אנלוגי שיש לגביו מידע

 מהאגן הנחקר 10האגן האנלוגי בגודל של עד פי  –שטח אגן היקוות בקנה מידה זהה  •
 משטר גשמים זהה בשני האגנים •
 אחוז דומה של קרקעות הרריות ומישוריות  –הרכב חבורות קרקע דומה  •
 שימושי קרקע דומים  •
 (2שיפוע ערוץ זרימה ראשי בעל מאפיינים דומים )הבדל בשיפוע אינו גדול מפי  •

 : הנוסחה המקובלת לחישוב ספיקה מאגן אנלוגי היא

𝑄1 = 𝑄2 ∗ [
𝐴1
𝐴2
]
𝑚

 

  כאשר: 

1,A1Q – ספיקת התכן והשטח באגן הנחקר 

2,A2Q – ספיקת התכן והשטח באגן האנאלוגי 
m  –   ( כאשר יש יותר מתחנה אחת לאורך הנחל ונקודה הנבדקת היא 0.5מקדם חזקה )המקדם המקובל הוא

 בין שתי תחנות נדרש לבדוק את מקדם החזקה המתאים בהתאם לניתוח של שתי התחנות.
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 (.6טבלה בתוכנית האב לניקוז נחלי שקמה בשור ) 5האנלוגיה בוצעה להערכת ספיקת התכן של אגן 

 סיכום   - תוצאות החישוב   

 התכן עבור מקטעים שונים בנחל ובאגן הראשי. ספיקות  מציגה את  8טבלה 

 ספיקות תכן עבור מקטעים שונים בנחל ובאגן הראשי : 8טבלה 

 מקור  אגנים 
שטח  
האגן  

 ]קמ"ר[ 

 )מ"ק/שניה( ספיקת התכן  

10% 5% 2% 1% 

 אגן ראשי 

 15.0 12.7 10.0 8.0 2.1 שיטה רציונאלית

אנאלוגיה לחישוב בתוכנית 
 )ע"ב הידרומודול(  האב

2.1 10.6 14.1 19.1 23.3 

 19.5    2.2 לביא נטיף  -נת"י

 7.7 6.7 5.5 4.6 0.7 שיטה רציונאלית 1ערוץ ראשי עד מעביר  

 10.4 9.0 7.2 6.0 1.1 שיטה רציונאלית 2מעביר  ערוץ ראשי עד  

 12.1 10.4 8.2 6.8 1.4 שיטה רציונאלית ערוץ ראשי  

של   האמיתי  המצב  לעומת  גבוהים  ערכים  מציגה  הידרומודל  מודל  על  שמתבססת  האנלוגיה  להערכתנו, 
שיפועים, תוואי זרימה וקרקעות ולכן  השטח. השיטה הרציונלית לוקחת באופן ישיר את מאפייני השטח הכוללים  

 מתאימה יותר לאגן המקומי בית עזרא.

 קביעת תקופת החזרה   

ותכנון הסדרת הנחל ומעבירי   1%לפי דרישות רשות הניקוז גבול התוכנית נקבע לפי פשט הצפה בהסתברות  
 . 2%המים נעשה לספיקה בהסתברות 

 בתוכנית זו   ספיקות התכן  

 הרלוונטיות לתוכנית. 2%-ו 1%להלן מציגה את ספיקות התכן הנבחרות לתוכנית בהסתברויות  9טבלה 

 נבחרות לתוכנית  ספיקות שיא : 9טבלה 

 ספיקות השיא )מ"ק/שניה(  אגן 

2% 1% 
 15.0 12.7 אגן ראשי 

 7.7 6.7 1ערוץ ראשי עד מעביר  
 10.4 9.0 2ערוץ ראשי עד מעביר  

 12.1 10.4 ערוץ ראשי  
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 מערך הניקוז הקיים  .5

  תיאור כללי  5.1

ערוץ הזרימה הראשי באגן זורם ממערב למושב בית עזרא ועובר בסמיכות לשדות חקלאיים, מבני חקלאות 
כ של  בשיפוע  מערבה  זורם  הנחל  מס'    1.3%-וחממות.  כביש  לתעלת  על    4עד  התעלה  עם  ממשיך  ומשם 

את   החוצה  מים  מערבהלמעביר  מס'    הכביש  זו(  3)מעביר  כביש  בתוכנית  חציית  לאחר  עד   4.  זורם  הנגר 
  4מעביר המים בכביש  הולכה ירוד של   למעביר נוסף בחציית מסילת הרכבת. בשנים האחרונות בשל כושר  

 לאורך תעלת הכביש ניתן לראות התחתרויות בשכבות הכביש. ,מתרחשות הצפות של הכביש. בנוסף

, קיימים עוד מספר ערוצים קטנים המתנקזים אף הם  4הראשי של התוכנית, המתנקז למעביר בכביש  באגן  
 אל תעלת הכביש. 

בתמ"א   שסומן  פתוח  שטח  אזור  האגן  של  הדרומי  מוגבה    1בחלקו  השטח  נגר.  של  והחדרה  לאיגום  כאתר 
 .ובסיור בשטח נראה בשטח זה פסולת בניין ישנה שהושלכה במקום טופוגרפית מסביבתו

 להלן מספר תמונות מסיור שנעשה בשטח האגן ולאורך הערוץ הראשי: 

 

 ערוץ הנחל בסמיכות לשטח חקלאי:  10איור 

 

 ערוץ הנחל מבט לכוון המעלה:  11איור 
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 חקלאית את הערוץ הראשימעביר מים בחציית דרך :  12איור 

 

 לאורך תעלת הכביש במורד הזרימה  4התחתרות בשכבות כביש מס' :  13איור 

 

 1מסומן לאיגום והחדרה בתמ"א  –שטח פתוח במערב האגן :  14איור 
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 4הקיים בחציית כביש מס' מעביר המים :  15איור 

 

 של נת"י:   4תכנית הרחבת כביש 

, הכולל את  צומת אשקלון  –לום  העד    במקטעקיים    4כביש     של  חברת נתיבי ישראל מקדמת הרחבה ושדרוג
לפי מידע ונתונים שהתקבלו מלביא נטיף שערכו את תוכנית הניקוז והסקר   מקטע הכביש הגובל בתוכנית זו.  

בכביש    -ההידרולוגי הקיים  המים  מים    4מעביר  מעביר  מתוכנן  ובמקומו  הכביש  הרחבת  עם  להתבטל  צפוי 
מ"ק/שנייה בהתאם למעביר המים הקיים בחציית מסילת    6מ'. כושר הולכת המעביר המתוכנן    1.5בקוטר  

ט הצפה  הרכבת. על מנת למנוע את הצפת הכביש מתוכנן להגביה את הכביש במקטע זה כך שמתקבל פש
 יציף חלק מהשדות החקלאיים הסמוכים.  1-2%במורד הערוץ הראשי אשר בהסתברויות הנמוכות של 

אך מאחר והשטח גבוה טופוגרפית   -1בתוכנית של נת"י סימנו את השטח המיועד לאיגום והחדרה לפי תמ"א  
 השימוש בו בתוכנית הרחבת הכביש נפסל. 

 במקטע בית עזרא מתוך נספח הניקוז שערכו חב' לביא נטיף. 4את תכנית הרחבת כביש  מציג 16איור 
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 נת"ילביא נטיף עבור -4תכנית הרחבת כביש :  16איור 
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 הקיימים   הידראולית של הנחל ומעבירי מים מאפיינים פיזיים ובחינה   5.2

בו.  הבנויים  והמתקנים  הנחל  של  ההולכה  לכושר  ניתוח  בוצע  השונים  במקטעים  ניקוז  בעיות  איתור   לצורך 
  מהווה ה  Hydraflow Express Extension for Autodesk Civil 3Dבאמצעות תוכנת    בוצעידראולי  הניתוח הה

 לעיל.   9טבלה המוצגות בת התכן וספיקמתבסס על  חישוב הומתקנים הידראוליים.  זרימה בתעלות מודל

מציגה מאפיינים פיזיים של חתכי הנחל בהתאם לחלוקה לאגנים המקומיים וכן ניתוח של כושר  להלן  10טבלה  
 הולכת הנחל. 

 מאפיינים פיזיים וכושר הולכה של מעבירי המים הקיימים בתחום האגן.מציגה   11טבלה 

ניתן לראות כי מעבירי המים אינם תואמים את ספיקות התכן וכן גם חתך הנחל במקטעים שבמורד מעביר מס' 
1. 

 של חתכי הנחל  וכושר הולכה : מאפיינים פיזיים10טבלה 

 מקטע 
אורך  

מקטע  
 ]מ'[ 

שיפוע  
אורכי  

 ]%[ 

תיאור  
 חתך 

ספיקת תכן   חתכי רוחב ממוצעים )מ'( 
]מ"ק/שניה[,  
 )הסתברות( 

 כושר הולכה 
 ]מ"ק/שניה[ 

 מפתח  גובה קרקעית 

עד  
מעביר  

   1מס'  
קרקע   1.5% 880

 15 ( 2%) 6.7 12 0.8 4 טבעית 

בין  
מעבירי  

-1מים  
2 

קרקע   1.3% 480
 ~6 ( 2%) 9.0 8 0.5 5 טבעית 

מורד  
הערוץ  
 הראשי 

קרקע   1.1% 480
 ~2 ( 2%) 10.4 30 0.5 0.5 טבעית 

 

 : מאפיינים פיזיים וכושר הולכה של מעבירי המים בתוכנית 11טבלה 

 ]מ'[   מימדים  שם חצייה  מס' 
ספיקת  

 תכן 
 ]מק"ש[ 

כושר  
 הולכה 

 ]מק"ש[ 

תקין/לא  
 תקין 

 סמי אירי  דרך חקלאית  1- מ 
לא תואם   1.2 ( 2%) 6.7 ס"מ  60צינורות קוטר  2

 ספיקת תכן 

 סמי אירי  דרך חקלאית  2- מ 
לא תואם   2.5 ( 2%) 9.0 ס"מ  80צינורות קוטר  2

 ספיקת תכן 

 ס"מ  90צינור קוטר  1 4מס' כביש  3- מ 
BOX  13 (2% ) 6   לא תואם

 ספיקת תכן 
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 פשט הצפה במצב הקיים  5.3

תוכנת   באמצעות  הקיים  למצב  הידראולי  ניתוח  בוצע  הנחל  של  ההולכה  כושר  ניתוח   HEC-RASלצורך 
(Hydrology Engineering Center – River Analysis System  תעלות בנחלים,  זרימה  מודל  המהווה   )

של   במרווחים  עוקבים  בחתכים  שימוש  נעשה  החישוב  לצורך  הידראוליים.  הנחל,   50ומתקנים  לאורך  מ' 
 . 1%- ו 2% ,10% ובספיקת התכן כפי שנקבעו, בהסתברות של

מקדמי   הנחל.  של  האורכי  לשיפוע  בהתאם  נקבעו  ובמורד  במעלה  ההידראוליים  לפרופילים  הגבול  תנאי 
 מקדם מאנינג(, מתבססים על הערכה בעקבות סיורי השטח: -nהחספוס )

 ע"פ אופי התשתית והיקף הצמחייה; 0.035 -מוערך ל nבתוואי הנחל  •
 .  0.042 –מוערך ל nבגדות הנחל, עיקר השימוש לצורכי חקלאות/שטחים פתוחים,  •

 :תוצאות המודל ההידראולי

נרחבת   • והצפה  לאחור  להיערמות  גורמים  ולכן  הנדרש  ההולכה  בכושר  עומדים  אינם  המים  מעבירי 
 ומעלה.   10%בספיקות של 

 . 10%-גם בספיקת תכן המתאימה ל 4ערוץ הנחל גורם להצפות בכביש  •

 מתקיימת הצפה מקומית של שטחי חקלאות.  10%בהסתברות של  •

 

 

 על גבי תצ"א  1%-ו 2%, 10%הסתברויות , באגן בית עזרא:  פשטי הצפה 17איור 
 



 

26 

ל 
פע

מ
קוז

ני
- 

רא
עז

ת 
בי

גן 
א

 | 
ת 

שו
ר

וז 
יק

נ
ור

בש
ה 

קמ
ש

  |
ית

כנ
 ט

שה
פר

 

 חלופות תכנון  .6

פשט הצפה  קבלת    -למניעת הצפות בכביש  והגבהתוהישענות על תוכנית נת"י להרחבת הכביש    חלופה א':
 בסמוך לכביש.במורד הערוץ 

ב'  בתמ"א    :חלופה  המסומן  הפתוח  בשטח  שייחפר  וויסות  מאגר  אל  באגן  הראשי  הערוץ  לאיגום   1הסטת 
 מחוץ לגבולות תוכנית הרחבת הכביש של נת"י, כך שימנעו הצפות בכביש ובשדות החקלאיים. -והחדרה

 : בחינת חלופות לתכנון12טבלה 

 חסרונות  יתרונות  חלופה 

הישענות על תוכנית נת"י   –   א'
 והגבהתו 4להרחבת כביש 

 הפקעה מצומצמת  -
חלופה  -נפחי חפירה נמוכים -

 זולה יותר

 לא נותן מענה מלא להצפות  -
תלות של רשות הניקוז  -

 בתוכנית נת"י 
בינוי עתידי ל  נותן מענהלא  -

 באגן

וויסות הספיקות באגן   - ב' 
הראשי  ץהערובאמצעות הסטת  

 לבריכת וויסות

אפשרות להגדלת נפח  -
עתידי בינוי ל הוויסות בהתאם 

 באגן 
מניעה של הצפות בכביש   -

 ובשטחי חקלאות 

 חלופה יקרה יותר  -
 נפחי חפירה גדולים  -
הפקעות של שטחים  -

 חקלאיים 

 

 החלופה הנבחרת: 

באגן הוחלט  יתרחבו שטחי הבינוי  על מנת להיות ערוכים למצב בו יו  הבינוי באגן בעתידמהתרחבות  בשל החשש  
לוויסות הספיקות באגן למניעת הצפות בכביש ובשדות החקלאיים   ,לבחור בחלופה ב' כך שתהיה אפשרות 

לאיגום והחדרה מאפשר בעת הצורך להגדיל את נפחי הוויסות   1הסמוכים. השטח הפתוח המסומן בתמ"א  
 בהתאם להשתנות האגן.
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 התוכנית המוצעת  .7

 מרכיבי התוכנית  7.1

 להלן מרכיבי התוכנית המוצעת:

 למעביר אירי.  בחציית דרכים חקלאיות 2-ו 1החלפה של מעבירי מים  •
 .2%הרחבת ערוץ הנחל בהתאם לספיקת תכן בהסתברות  •
הראשי   • הערוץ  כביש    ,מערבההסטת  תכנית הרחבת  גבול  המתוכננת בשטח  ,  4במעלה  וויסות  לבריכת 

 לאיגום והחדרה.  1הפתוח המסומן בתמ"א 
וויסות   • בריכת  והקמת  מינימאלי  -חפירה  וויסות  הכביש    12,000נפח  לתעלת  יציאה  צינור  הכוללת  מ"ק, 

 ומתקן גלישה.

 

 התוכנית המוצעת :  18איור 
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 מצב מתוכנן ניתוח הידראולי   7.2

 חישוב נפח נדרש לוויסות: 

היחידה  הידרוגרף  באמצעות  חושב  הוויסות  נפח  הרציונאלית  בשיטה  הספיקות  וחישוב  האגן  גודל    , בשל 
 ומתבסס על ההנחות הבאות:  רציונלייםהמתאים לתנאים 

 משך אירוע הגשם שווה או גדול מזמן הריכוז •

בין    toבין   • זהה  גדילת הספיקה  קצב  וקבועה,  מקסימאלית   ספיקת הריקון  בו  לזמן  להגעה   Qpעד 

 )ריקון(  Qd-)מילוי( ו

 קצב שינוי הספיקה הינו בקירוב לינארי  •

 קצב גדילת הספיקה )במילוי( וקצב קטינת הספיקה )בריקון( זהות •

 

ההולכה של מעביר המים הקיים בחציית , כושר  4לפי הנתונים שהתקבלו מלביא נטיף לתוכנית הרחבת כביש  

 מ"ק/שניה ולכן ספיקת היציאה נקבעה בהתאם.  6-מסילת הרכבת נאמד ב

 מ"ק/שנייה. 15ועומדת על  1%ספיקת השיא נקבעה בהתאם לספיקת השיא בהסתברות 

להלן מציג את הידרוגרף היחידה המתקבל עבור האגן הראשי המתנקז אל מעביר המים בחציית כביש   19איור  
   מ"ק   12,000נפח וויסות של  בהתאם לספיקת הריקון, נדרש  מ"ק ו  34,844של  סופתי  . מהחישוב מתקבל נפח  4

 

 
 הידרוגרף יחידה לאגן הראשי בתוכנית :  19איור  
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 הרחבת ערוץ הנחל: 

ונדרש   2%חתך הנחל הקיים אינו תואם את ספיקת התכן בהסתברות    ,1במורד מעביר מים  בערוץ הראשי  
 להרחיבו. 

הידראולי המתוכננים  ניתוח  הנחל  תוכנת    בוצע  לחתכי   Hydraflow Express Extension forבאמצעות 
Autodesk Civil 3D ומתקנים הידראוליים.  זרימה בתעלות מודל מהווהה 

 להלן מציגה את ניתוח המאפיינים הפיזיים וכושר ההולכה של חתכי הנחל במרחבים הנ"ל.

 : מאפיינים פיזיים וכושר הולכה חתכי הנחל המתוכננים13טבלה 

 מקטע 
שיפוע  
 אורכי 
 ]%[ 

רוחב  
 קרקעית 

 ]מ'[ 

 גובה 
 ]מ'[ 

 מפתח 
 ]מ'[ 

מהירות  
 זרימה 

 ]מ'/שניה[ 

   ספיקת תכן
הסתברות  

2% 
 ]מ"ק/שניה[ 

 כושר הולכה 
 ]מ"ק/שניה[ 

בין מעביר  
עד    1מס'  

 הסטת הנחל 
1.3 6 0.8 10 2.0 9  15 

תוואי נחל  
 מוסט 

0.5 6 1 11 1.4 9 14 

 

 

 מ"ק/שנייה  9בספיקה של  ועד הסטת הנחל  1במורד מעביר מס' :  חתך נחל 20איור 
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 מ"ק/שנייה 9חתך נחל בתוואי המוסט בספיקה של :  21איור 

 

 פירוט העבודות הנדרשות למפעל  7.3

 .1%בהתאם לפשט הצפה בהסתברות   קביעת רצועת הנחל •
 .2%בהסתברות הרחבת ערוץ הנחל בהתאם לספיקת תכן  •
 למעביר אירי. החלפת מעבירי מים בחציית דרכים חקלאיות  •
 . 1עבודות עפר להסטת הנחל לבריכת וויסות בשטח המיועד לאיגום והחדרה בתמ"א  •
 .עבודות עפר לבריכת וויסות •
 שיקום נופי ואקולוגי של מקטע הנחל ואזור האיגום.  •
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 אומדן  .8

 מציגה את אומדן העלויות לביצוע עבודות מפעל הניקוז. 14טבלה 

   כלליאומדן  – 14טבלה 

 סכום  פרק  מס' 

 568,046 עבודות עפר 1

 64,444 עבודות בטון 2

 422,000 שיקום נופי ואקולוגי  3

 697,388 צינורות תיעול  4

 40,580 עבודות שונות/אחר  5

 215,095 12% בצ"מ

 100,378 5%תכנון, ניהול ופיקוח עליון 

 358,348 17%מע"מ 

 2,466,278 סה"כ אומדן פיתוח כולל מע"מ 

 

 *האומדן אינו כולל עלות הפקעות

 נספחים  .9

 נספח סטטוטורי  •
 נספח סביבתי •

 

 

 


